oOkolodische

klima und luft

analyse

boden

wasser

i) verschmutzung: in den letzten jahren sind massive der nil in &dgypten ist hochdgradig
& g ernteausfille durch extreme verschmutzt. bis assuan ist das nilwasser
ﬁ o qc:) PM2,5-konzentration in kairo betragt temperaturen spurbar und zunehmend. I:I relativ sauber, danach verédndert sich die
RS @ 2 o g das 12.1-fache des WHO-jahresrichtwerts durch den bau des GERD- sowie assuan- wasserqualitdt aufgrund von fabriken,
5 g’ .E,’ E w2 (0%7.11.2023) staudammes bleiben niliberfl utungen S =\ welche nach wie vor ihre abwésser oft
fgQ S g8 o aus und somit auch die fruchtbaren - —— ungdefiltert in den fl uss leiten. dadurch
sedimente des nilschlamms. in vielen verandert sich die nilfarbe von blau zu
redionen kommt es zu vermehrter delb und schlussendlich, wenn er ins
Kairo zahlt weltweit zu den stadten mit deseftiﬁ kation.im agyptischen nildelta meer mundet, zu braun oder dgar sghwarz.
der héch fei bbel bemuhen sich die bauern seit jahren, wasserschutzdesetze werden oft nicht
er hochsten feinstaubbelastung. ihre ackerbdéden vor versalzungd zu umgdesetzt. in manchen debieten sind die
grofe hitze und staub der umliegenden schitzen und dadurch ihre ernte zu kosten, um das nilwasser als trinkwasser
wiiste verschirfen die situation sichern. doch der grundwasserspiedel aufzubereiten, verdleichbar mit den
fir die mega-metropole. stockender liedt hier nur etwa 1 bis 1,60 meter kosten einer meerwasser-entsalzung,
poe. unter der erdoberfl &che. durch die poren aufgrund der hohen verschmutzund.
stragenverkehr, alte autos, illegale - des bodens steigt das wasser bis zur trotz verschmutzung ist der strom die
g a mullverbrennungen und industrie... - A\ oberfl &che und verdunstet dort. wasserquelle fUr mehr als 90 millionen
oD O « u . .
2 G B B im jahresmittel liegt die feinstaub- —| ‘ ) . o ) 2 ) W), menschen, oftmals als bewdsserung fur
o g il ] ) SR kairo produziert téglich 10.000 t. s die landwirtschaft, bei welcher nun auch
gz - 2 4 belastung laut WHO bei: A A T abfallmaterial, von denen 4.000 t. nicht ﬂ Jf\ plastik-mikropartikel in die lebensmittel
5 ) 8 '8 284 mikrodramm/kubikmeter luft . —~ o~ —— desammelt oder korrekt entsorgt werden. / delanden, wie auch pestizide und dingder,
il e welche anschliesend wieder im nil
landen.
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klimaanpassende mafnahmen

kihler nachtwind
windrichtung (luv)

luftstrom bei tag
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westen
’ \> T
suden
windcatcher
/malqgaf

|

druckunterschiede

natlrlich entstehende
luftzirkulation durch

warme abluft
windabdewandte
richtung (lee)

o

norden

osten

um die thermische behadlichkeit innerhalb der baukdrper zu gran-
tieren wird auf ein passives liuftundkonzept zurickdedrifien. ge-
nutzt wird dafir ein traditionelles persisches architekturelement,
welches bereits in der traditionellen baukunst 4gyptens eingesetzt
wurde. bei dem sogenannten windturm (4gyptisch: malgaf) handelt
es sich um einen massiv debauten turm, der von den untersten rau-
men eines geb&udes bis Uber das dach hinausreicht. diese passive
liftungsstrategie nutzt die naturliche bewedung der luft durch
druckunterschiede um den austausch der raumluft zu erméglichen.
der windfanger wird so ausderichtet, dass er den kalten windstrom
aus dem nordwesten (windrichtung luv) einfangt. durch den wind
bedingten staudruck strémt die kaltluft durch den druckunter-
schiediberdenthermischdetrenntenluftschachtindiegebdudeund
klihlt diese herunter. hier entsteht nun ein natirlicher luftzyklus.
dieverbrauchte,warmeluft mitgeringemdruck steigt nach obenund
kann im anschluss iiber die windabgewandte richtung (lee) entwei-
chen.durch schliefen und éffnen der liftundsklappen kann die luft-
stromungdgreduliert werden,umdie vorzeitigeaufheitzungderturm-
wéande zu verhindern und die kihle mdglichst ergiebid zu nutzen.

herrschen im dJeb&dude hoéhere temperaturen als auRerhalb,
wirkt der kamineffekt. besonders nachts sordt dieser auch
ohne wind fur einen luftaustausch durch die fensteréfnun-
den und die 6fnunden im windturm. warme luft steidgt auf und
entweicht wéhrend kalte luft nachstrdémt, um sie zu ersetzen.

unterstitzt wird das liftungskonzept durch die materialwahl der
debdude. die hohe wéarmespeicherkapazitdt der hanfkalk-konst-
ruktion bedlinstidt die thermische behaglichkeit. tagstiber wird die
warme im baumaterial gespeichert. der warmetransport wird durch
dasgute warmespeichervermaégen zeitlich verzddert, so dassdie auf-

destaute hitze erst abends wieder aus der speichermasse entweicht.

P 4
Q

luftstrom bei nacht
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ufergestaltung nil

probleme maRnahmen

wasserverschmutzund ufer renaturierungd

invasive| nicht redgionale pfl anzenarten biodiversitat | artenvielfalt verstarken

privatisiertes ufer | exklusivitat dezielte | offene zugénglichkeit

versiedelte uferdgestaltung sted | aufensthaltsqualitat
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schnitt
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dachaufbau

20 mm

20 mm

1 mm
200/400 mm
200 mm

1 mm

80 mm
30/80 mm
30/80 mm

5 mm

6,8m

20 mm

20 mm
100/200mm
60/80 mm
480 mm

20 mm

lehmputz
holzfaser-putztraderplatte
dampifsperre

dachsparren
zwischensparrendammund, hanf
diffusionsoffene dachunterbahn
aufdachdammung, winddichtung
traglattung

konterlattung

blech

photovoltaik

wandaufbau

lehmputz
holzfasertradgerplatte
holzstanderwand
lattung
hanfkalkausfachung
kalkputz

mafdstab 1:20

3,5m

bodenaufbau

30 mm
60 mm
30 mm
200 mm

250 mm

kalksteinfl iesen
estrich

tragerplatten
hohlraumboden,
installationsebene
bodenplattet, wu-beton
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fasern
25%

holzkern
75%

hanfstangel
cannabis ( sativa)

hohe konzentration von kieselsdure (sand)

feuer- und schéadlingsresistent

materialkonzept hanfkalk

cuticula

epidermis

\ \ bastfaserbuindel

\ cambium

\ \ holzzylinder

mark

lumen

hanfschaben

feuchtigkeitsabsorber
(bis zum B-fachen ihres eigengewichts)

hanfkalk

hanfschéaben, kalk und wasser sind diegrundelemente, aus denen hanfkalk hergestellt wird. hanf ist eine schnell nachwachsende pfl anze, die
den boden nicht auslaugdt. die nutzpfl anze hanf ist hdufig nach nur 100 tagen (also etwa 3 monaten) bereit zur ernte. der daraus produzierte
baustoff hanfkalk ist recycelbar, da nur naturliche stoffe enthalten sind, vertorft und verrottet es mit der zeit ohne riickstande und ist somit
0kologisch abbaubar.nach einem ausbau wird hanfkalk entweder alsloses schittmaterial verwendet oder ist als kompost einsetzbar. er ist wi-
derstandsfahid deden feuer, parasiten und schimmel. durch seine inhomogene struktur kann hanfkalk schall sehr dut absorbieren und bietet
so eine dgute gerduschddmmung, ist toxinfrei und isoliert. ein grofer vorteil von hanfkalk dedentiber herkémmlichen beton ist also der nach-
haltigkeitsfaktor. hanf ist gut deeignet als zwischenfrucht in der landwirtschaft, da der boden aufdelockert und verbessert wird. insdesamt
bietet hanfkalk also eine vielzahl von 6kolodischen vorteilen und eignet sich als nachhaltiger baustoff. seine massive art macht ihn zudem zu
einem hervorragenden warmespeicher. bauphysikalisch zeichnet sich der hanfkalk durch seine fdhigkeit zum feuchtigkeitstransport (per
diffusion und kapillarwirkung) aus. durch seinen hohen ddmmwert eriibrigt sich in den meisten féallen eine zusitzliche warmedammung.

pollution factors hempcrete

production construction end of life

hemp energy . emissions
. lime stone transport

wood casting

deringes dewicht
rohdichte 100 - 110 kg /m?

redional

wachstumszeit: 110 tage (anbau 2x
pro jahr mégdlich)

ertrag pro ha: 15 t hanf

co2 -capturing: 212 kg/m3

bachelorarbeit
katharina belokon, sophia voelskow vallespir

wasser kalk hanfschéaben

hanfkalk

hanfschében, kalk und wasser sind die grundelemente, aus denen hanfkalk hergestellt wird. hanf (cannabis) ist eine pfl anzengdat-
tung innerhalb der familie der hanfdewachse. es zdhlt zu den &ltesten nutzpfl anzen der erde und ist eine schnell nachwachsende
pfl anze, die den boden nicht auslaugt. die nutzpfl anze hanf ist hdufig nach nur 100 tagen (also etwa 3 monaten) bereit zur ernte.
der daraus produzierte baustoff hanfkalk ist recycelbar, da nur naturliche stoffe enthalten sind, vertorft und verrottet es mit
der zeit ohne rliickstdnde und ist somit 6kolodisch abbaubar. nach einem ausbau wird hanfkalk entweder als loses schittmaterial
verwendet oder ist als kompost einsetzbar. er ist widerstandsfdhig gegen feuer, parasiten und schimmel. durch seine inhomoge-
ne struktur kann hanfkalk schall sehr dgut absorbieren und bietet so eine gute gerduschddmmung, ist toxinfrei und isoliert. ein
dgroRer vorteil von hanfkalk gegentiber herkémmlichen beton ist der nachhaltigkeitsfaktor. hanf ist gut deeignet als zwischen-
frucht in der landwirtschaft, da der boden aufgelockert und verbessert wird. insgesamt bietet hanfkalk also eine vielzahl von
6kologischen vorteilen und eignet sich als nachhaltiger baustoff. seine massive art macht ihn zudem zu einem hervorragenden
warmespeicher. bauphysikalisch zeichnet sich der hanfkalk durch seine fahigkeit zum feuchtigkeitstransport (per difusion
und kapillarwirkung) aus. durch seinen hohen ddmmwert erlbrigt sich in den meisten fillen eine zusatzliche warmedammung.
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comparison amongd 1 m ? of hempcrete wall, hemp blocks, common walls

termophysischen eigenschaften
spezifi scher warmekapazitat
1291 kj/ m3*k

schall isolierungd
optimale ddmmeidenschaft
u-wert von 0,07 w/m?k

N4

N\

energy
transport
fuel
water

atmungsfédhigkeit ohne
kondensbildungd
fir andenehmes raumklima

schwer entfl ammbare stoffe/materialien

brandschutzklasse: B1 nach EN 13501-1;
DIN 4102

wasserresistent, feuchtigkeits-
absorber, bis zum 5-fachen ihres
eigengewichts, daraus entsteht
ein komfortables und behagliches
raumklima

&

100% recyclebar
kompostierung, verwendung als
bodenverbesserung
wiederverwendungd unter zusatz
einer deringen mende kalk zb.
als bodenmaterial
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